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Rome-Ostia, 202-03-22, Sentiel-l, imaen de polariacién
tnica.

Rome-Ostia, 202-03-22, entinel-l, imagen Itipolarizacién
optimizada para los andlisis urbanos.

Rome-0Ostia, 2022-03-21,ifnagen en colr verdadero compuesta
a partir de las bandas 4 [rojo], 3 [verde] y 2 [azul] de Sentinel-2

A diferencia de los satélites dpticos, que se basan en la
reflexién de la luz solar, los sensores radar emiten activa-
mente impulsos de microondas y miden la sefal devuelta.
Esta capacidad de deteccidn activa permite a los satélites
radar funcionar independientemente de la iluminacidn ex-
terna de la luz solar, lo que los hace adecuados para una
amplia gama de tareas de observacion de la Tierra.

Una de las principales ventajas de los datos de radar por
satélite es su capacidad para atravesar la nubosidad, una
limitacién importante para los sensores dpticos. El SAR
(radar de area sintética) puede «ver» a través de las nu-
bes gracias a su mayor longitud de onda, lo que propor-
ciona una vigilancia continua en regiones propensas a la
nubosidad persistente, como las selvas tropicales o las
zonas de gran latitud. Esto es crucial para aplicaciones
como la vigilancia de catdstrofes, donde la informacion en
tiempo real es esencial. Los datos del radar no se ven
afectados por las condiciones de luz diurna, lo que per-
mite una vigilancia ininterrumpida. Esta capacidad de ob-
servacion constante resulta inestimable para aplicaciones
como la vigilancia maritima, donde el sequimiento de em-
barcaciones en regiones remotas o mal iluminadas puede
resultar complicado para los sensores dpticos.

Otra caracteristica distintiva de los datos radar es su ca-
pacidad para medir la topografia y la deformacién de la
superficie con gran precision. Las técnicas interferométri-
cas SAR (InSAR) se utilizan para analizar la diferencia de
fase entre varias imdagenes de radar, lo que permite de-
tectar hundimientos del terreno, cambios de elevacion e
incluso deformaciones milimétricas. Esto hace que los da-
tos de radar sean indispensables para vigilar la estabili-
dad del suelo en regiones propensas a terremotos o ras-
trear cambios sutiles en las infraestructuras.

La capacidad de los datos radar para penetrar en la vege-
tacidn supone una ventaja Unica para las aplicaciones fo-
restales. Mientras que los sensores dpticos tienen una
capacidad limitada para ver a través de las densas copas
de los drboles, el radar puede penetrar en las capas de
vegetacion y captar informacidn sobre la estructura de los
bosques, la biomasa e incluso detectar actividades ilega-
les de tala.

Como toda tecnologia, los datos radar tienen sus limita-
ciones. La resolucion espacial de las imdgenes de radar
suele ser mas gruesa que la de los datos dpticos de alta
resolucion. Mientras que los sensores dpticos pueden
proporcionar informacion detallada sobre las caracteristi-
cas de la superficie, los datos radar pueden carecer del
detalle a escala fina necesario para determinadas aplica-
ciones.
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Ejercicios

e Observa las diferentes visualizaciones de los datos de Sentinel-1 y compdralas con la imagen en color real.
Trata de identificar las clases de uso y cobertura del suelo en la region.

e Intenta identificar los bosques y las zonas urbanizadas. ;En cual de las visualizaciones son mas visibles?

e Observa las masas de agua (mar, rio). ;Cdmo aparecen en las distintas visualizaciones?

e Fijate en el aeropuerto internacional de Fiumicino (cerca del borde izquierdo). ;Aparece oscuro o brillante? Con
tus conocimientos sobre la creacién de imagenes de radar, ;qué significa esto? ;La fraccién de radiacidn refle-
jada hacia el satélite es grande o pequena? ;Qué puede significar esto con respecto a la superficie reflectante?

Piensa en su rugosidad y su orientacion.

e Para lectores avanzados: observa el diagrama siguiente y compara las longitudes de onda utilizadas por los
satélites opticos con las de los sensores de radar. ;Cudles son las ventajas/desventajas de cada longitud de

onda?
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Diagrama: el espectro electromagnético, las curvas de reflectancia de determinadas clases de cobertura terrestre [arriba), la transmisidn atmosfé-
rica [centro] y dénde se encuentran las bandas de los satélites seleccionados [abajo). Nota: el eje x es logaritmico, es decir, con cada linea roja la
longitud de onda se incrementa en un factor de 10. Los sensores de radar de Sentinel-1 y Envisat ASAR estdn incluidos en el diagrama.

Enlaces y fuentes

e https://www.esa.int/Education/1. Introduction - Curso de observacion de la Tierra para secundaria.
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